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Eine verbesserte Gehausekonstruktion fOr einen elektri- 
schen Apparat wird beschrieben. Dieses Gehause ist insbe- 
sondere als Gehause fur eine lonisations-Detektoranordnung 
eines tomographischen R&ntgen-Untersuchungsgerats geeig- 
net. Das Gehause enthait zumindest zwei zusammenpas- 
sende Teile (28, 30), welche nach Montage und Zusammen- 
bau eine dichte innere Kammer bitden, die zur Aufnahme 
einer Detektoranordnung Oder eines anderen elektnschen 
Apparates geeignet ist. Dichtungsmittel (32) enthalten vor- 
zugsweise eine sog. "flexible" gedruckte Schaltung, die aus 
einem geeigneten Polymer-Kunststoff besteht und zwischen 
den zusammeniiegenden Fiachen der Gehauseteile sitzt, urn 
die Abdichtung der inneren Kammer zu bewirken. Elektrische 
Leiter (34). wie zum Beispiel metaiiische gedruckte Schai- 
tungsfolien. sind innerhalb des Polymer-Materials vorgesehen 
und erstrecken sich zwischen dem Inneren der Kammer und 
dem Aufleren des Gehauses. Die Leiter stellen Mittel dar, 
durch die die elektnschen AnschlQsse an die elektrische 
Vorrichtung in der Kammer moglich warden, beispielsweise 
die AnschlQsse an die Detektoranordnung und der aufleren 
Schaltung. Diese Konstruktion vermeidet die Notwendigkeit 
separator Leiterdurchtuhrungen im Gehause. Weiterhin wird 
die Abdichtung der Kammer durch ORing-Dichtungen (44. 
46) gefordert. welche in den zusammenpassenden Rachen 
jedes der zusammenpassenden Teile (28. 30) des Gehauses 
vorgesehen sind. Die ORing-Dichtungen (44. 46) sind seitlich 
zueinander versetzt. so dafl nach dem Montleren und Zusam- 
menbauen der zusammenpassenden Teile Und der dazwi- 



schenliegenden Dichtung (32) die O-Ring-Dichtungen ver- 
setzt bleiben. (33 1 5 655) 
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AnsprUche 

/^Behause FUr eine elektrische Vorrichtung, uelnhes 

zumindeat zwei zuaammenpaaaende Telle hat, die nach 
Montage und Zuaammenbau aine innere Hammer bilden, 
uelche zur Aufnahme der elektriachen Vorrichtung aus- 
gebildet iat, von der bus elektrieche Leiter aus 
dem Behauae herauagef Qhrt sind, da s ferner zum Ab- 
dichten der inneren Kammar Dichtungsmi ttel zwischen 
den mdntierten zusammenpaaaenden Teilen des Behauses 
. hat, dadurch 9ekenn ? eichnet, 
daB die elektriachen Leiter (3^) in den Dichtungs- 
mltteln (32) vorgesehen slnd und sich zuiischen der 
inneren Kammer und dem fiuBeren des Behauses er- 
strecken und daB die elektriachen Leiter (3*0 ala • 
Mittel zur Erzeugung externer AnschlUsse an die elek- 
triache Vorrichtung innerhalb der Kammer ausgebildet 
aind. 

2. Benause nach Anapruch 1, dadurch g e k e n n - 
^eichne t, daB die Dichtungsmittel (32) eine 
flexible Schicht (36) bus einem elektrinch isolierende, 
Material auFueisen, in die der elektrische Leiter (3k) 
in Form einer Vielzahl elektrisch leitender Streifen 
enthalten iat. 
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GehBuse nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
z eichnet, daB daa elektrisch isolierende 
Material der flexiblen Schicht (36) ein Polymer ist. 

GehBuse nach Anspruch 1, da dure h geken.n- 
zeichnet, daB die Dichtungsmi ttel (32) einen 
flexiblen Verbundaierkstaf f aus einem Polymer-Substrat 
enthalten, der mit einer elektrisch leitenden Schicht 
(38) x/erbunden ist, die elnzelne Leiter (3*0 biidet 
und mit einer ueit6ren Deckachicht (<♦□) in Form eines 
Polymerf ilms durch Klebung verbunden ist* 

GehBuse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrisch leitende Schicht 
(38) eine gedruckte Schaltung enthalt. 

GehBuse nach- Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h ne t , daB es zuBatzlich eine O-Ring- 
Dichtung ikb, 46) in den zusammenpassenden Flachen 
beider zusammenpassenden Telle (28, 30) des Gehauses 
hat und daB die Dichtungsmittel (32) zuischen den 
zusammenpassenden Teilen (28, 30) angeordnet sind und 
eine flexible Schicht (36) elektrisch isolierenden 
Materials haben, in die der elektrlsche Leiter 04) 
in Form von Streifen enthalten ist. 

GehBuse nach Anspruch 6, dadurch g e c e n n - 
z eichnet, daB die □-Ring-Dichtungen (Mi, -46) 
in den jeueiligen zusammenpassenden Flachen der zu- 
sammenpassenden Telle (28, 30) seitlich zueinander ver- 
setzt sind, so daB nach der Montage und dem Zusammenbau 
der. zuBammenpassenden Telle (28, HI) die O-Ring-Dich- 
tungen (28, 30) v/ersetzt sind. 
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a. BildgerSt, bei.den, ei n von einer st^h,' 

ZolT r: ° biBkt teilWel8B *»-«t«cht und 

atranl "^'^ Starve dee auetretanden 

De^L r Bend ^ "™»^-Ho»i.at lm . 

eatlona-Detektor In elnem .It elnem ionielerboren 
gasoefMlten Gehauae aine „i.j„ h , ""zboren 
n-h.i* - "lelzahl von auf Abatand 

gehaltenen Elektr D den pl atten hat, d a d u r c h 

mind' * " " * B 1 ° * " * t , daB das B .h Bu .. zu- 
mlnoest zuel zuaameenpaeaende Telle (pa ,m „ „ 

paeeand.n T il «-—"-—«*-.. zusajn- 

» die innate ^ ' GehaUS " ».»«n-t Bind, 

' ' , lnnere Karaar ■**Mdioht.n. und daS elektrlache 
Lelter innerhelb dar Diehtungenitte, ( 3? > vorgeaenan 
a nd x hB Blch ^ inneien Kammer r eeeben 

"alb oas BahSuaaa arstraokan, uobel dl „ B . h 

Lelter (34) si. . alaktrischan 

, rM „ lS HtttBl * UI Erzaugung axtarnsr An- 

achxpa.a an dla vielzehl vn Elektrodenplattsn (», 
Innerhalo dar Han>»ar auegebildet aind. 

Bildgerat nach Anepruch a, d a d u r n „ 

fl h i ' ' ° Ie «■*•■»■-* tt.l (3: ; La 

flexible Sohicht (36) alektM ...k ■ 

aufueia.n < „ - "aKtrlach laollerenden Materials 

Form elner Uielzahl von elektri.^» , 

elnoelaaaan ainrt. elBkt — » le^enden Streifen 
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- If- 

10. BildgerBt nach Anspruch 9 , dadurch g e - 
kennzeichnet, daB das elektrisch iso- 
lierende Material ein Polymer-Kunststof f ist. 

11* Bildgerat nach Anapruch B, dadurch g e r- 

kenn2eich net, daB die Dichtungsmi ttel 
ein flfexibles Verbundbsuteil sind, welches ein Paly- 
mersubstrat (36) hat, das mit einer elektrisch lei- 
tenden Schicht (Schaltungaf olie 38) plattiert ist, 
uelche die einzelnen elektriachen Leiter (34) bildet 
und auf die ein weiterer Polymerfilm als Deckschicht 
(40) geklebt 1st. 

12. Bildgerat nach Anapruch 11, dadurch g e - ! 
kennzeichnet, daB die elektrisch lei- 
tende Schicht ( Schaltungaf die 3fi) eine gedruckte 
Schaltung aufweist. 

13. Bildgerat nach Anapruch fl f d a d u r c h g e ~ 
kennzeichnet, daB es weiterhin eine 
O-Ring-Dichtung (44, 46) in jeder der zusammenpassen- 
den Flachen der beiden zusammenpassenden Teile (28, 3D) 
deB GehMuses hat und daB die Dichtungsmittel (32) 

. zwiBchen den zusammenpassenden Teilen (28, 30) ange- 
ordnet sind und eine flexible Schicht (36) eines 
elektrisch isolierenden Materials enthalten , In die 
streif enfHrmige elektrische Leiter ( 34) einge lettet sind 

14. Bildgerat nach Anapruch 13, d a. .1 u r c h g e - 
kennzeichnet, daB die O-Ring-Dichtungen 

(44, 46) in den jeweiligen zusammenpassenden Flachen 
d^r zusammenpassenden Teile (28, ^0) zueinander seit- 
lich versetzt sind, so daB nach der Montage und dem 
Zusammenbau der zusammenpassender. Teile (28, 30) die 
CJ-Ring-Dichtungen (44, 46) versetzt sind. 
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BehSuse FQr eine elektrische Vorrichtung souie 
BildgerSt mit einem solchen BehMuse 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein BehBuse fQr elne 
elektrische Vorrichtung, uielches zumindest zuei 
zusammenpassende Telle hat, die nach Montage und 
Zusammenbau eine innere Hammer bilden, uielche zur 
Aufnahme der elektrischen Vorrichtung ausgebildet 
ist, von der aus elektrische Leiter aus dem BehMuse 
herausgefuhrt sind, das ferner zum Abdichten der 
inneren Hammer Dichtungsmittel zwischen den montier- 
ten zusammenpaasenden Tellen des BehSuses hat. 
Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf ein Bild- 
gerSt, bei dem ein von einer Strahlungsquelle 
stammender Photonenstrahl durch ein Objekt gesandt, 
und dabei von dem Bbjekt teilweise abgeschuacht und 
absorbiert uiird, umbei die Starke des austretehden 
Strahls anschlieBend in einen Mehrkanal-Ionisations- 
detektor gemessen uird und uiobei der Mehrkanal-Ioni- 
sationsdetektor in einem mit einem ionisierbaren, gas- 
gefQllten BehMuse eine Vielzahl von auf Abstand ge- 
haltenen Elektrodenplatten hat. 
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Gehauae und Bildgerfite dieaer Art sind bekannt. 



Insbesondere finden sie Anuiendung bei tornqgraphischen 
RBntgenuntersuchungagerBten ♦ Tomographische Ran t gen- 
strahlunterauchungagerMte ermBglichen es einem Arzt, 
detaillierte Inf armationen in Bezug auf die Lage und 
den Zuatand von Qrganen und anderem Beuiebe innerhalb 
des KBrpers einea Patienten zu geuinneh, ohne daB 
eine solche Unterauchung belaatend 1st. Diese Infor- 
mationen fallen in Form einea radiographischen Bildes 
eines dUnnen Querschnittea bziu. einer Schicht des Be- 
reichea des unterauchten KBrpers an.. 

Beim computerunterstUtzten tomographischen Uerfahren 
mird ein enger X- oder Bammaatrahl quer durch einen 
Bereich dea KBrpers des Patienten geschickt. per aus- 
tretende Strahl wird mittela eines Hochl eistungs- 
Strahlungadetektors auf gef angen . Eine Serie von ein- 
zelnen Mesaungen der Qbermi ttelten Strahlung wird 
durch das Qbjekt gefUhrt, ao daB man zahlreiche An- 
sichten der in Frage kommenden Schicht erhalt. Mittels 
dieaer Anaichten uiird eine groBe Anzahl von Informa- 
tionen und Daten aua den Unterachieden im radiologischen 
hontraat dds unterauchten Querachnitts gewonnen. Diese 
Daten, melche Einzelmessungen mit v/ielen Ulinkeln ent- 
lang dea Subjekts darstellen, liefern dann die Ein- 
gangsgrfiBte, \/on der die AbachuBchungs-Koeffi .ienten 
der. X-Strahlen oder Gamma-Strahlen in einem Computer 
ermittelt werden kfinnen, so daB ein Bild. des Quer- 
achnitts des KBrpers des Patienten tatsMchlich rekon- 
struierbar ist. Auf diese Weiae erzielt ein computer- 
unterBtUtztes UnterBUchungagerat mittels mathematiacher 
Rekonstruktion sin Querschnittsbild aus den ausge- 
schickten, pro jizierten Strahlungsdaten , was allgemein 
bekannt ist - 
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Exn typischea Gerat, welches nach den, oben beschri,- 
benen tomographiechen Verfahren arbeitet, i 9 t in dPr 
Figur 1 der beigefugten Zeichnung zu sehen. ELhp 
stark ausgeblendet* Rontgenetrahlungsquelle 10 iai 
so ausgebildet, daB ale elnan idealen sehr engan 
Strshl ader Strahlen von Photonen 1 2 durch elnP 

Saheibe" 10 einea Objektea 16 achicken kann, bei 
dem es sich typischermeise un, dan Rumpf oder Kopf 
des Patienten handelt. Ein Mehrkanal-Detektor 1fl , , t 
gegenuber der auegeblendeten RBntgenstrahlungsquslle 
angeordnet, 80 daB er den Strahloder die Strahlen 
von Photonen 12, uelche durch die in Frage kalends 
Scheibe 10 gelangen, aufnehmen kann. Dies alias qP - 
schiahl, .ahrend dle auageblendete RBntgenatrahlungs- 
au.ll. 10 und.der Detektor 18 in diese. Beiapiel La 
in Bezug auf den Patienten ,.1,1,,,. n» 

rt h K , '. „, ™ rB l=tive Beuegung ausfiihren, 

a. h. bei dieaem Beiepiel eine Drehbeaegung. 

UShrend der Drehung der Strahlungequelle und des Oe- 

tekter. biidet Jedee Detektereieeent, 

ein™ benachbarten Peer van Elektredenpiatten 20 be- 

eteht elnan Oetenkenel, der auf die Strahlung der 
Unter " RBn *-""*'-M«"9.q«.ll. anspricht. 

Jedee oTt 8lChtiBUn9 d " ""nba.agung jedach erhsit 
k re ten D * *°ral ement ainen unter.chiedlichen „ nd dia- 
kre ten Dateneatz ja neah dee Betrag dar Abeehu,nehung 
der Rdntgenetrahlen, ue iaha van dar Seite her durch 
die untereuchte Scheiba 1„ geiangen. Oiaaa Infarction 
-ird dann ainer abiiahen .niaht dargaatellten axternen 
Signalvererbeitungeechaltung zugafDhrt, die ainen 
Caeputer beeitzt, in dee eitteie .ehlbekennt r e tbe- 
eatiachar Aigarithmen des Quereahnittabild der un er- 

:;:: 1 t ::t Q i:::: hnitt8a — 1 * - — 
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Der Mehrkanal-Strahlungsdetektor 18 enthalt typischer- 
weise eine Vielzahl van gestapelten odBr auf gegensei- 
tigen Abstand gehaltenen Elektrodenplatten 20, uielche, 
wie dargestellt, in, einer ISnglichen Kammer 22 ange- 
ordnet sind, die mit einem unter Druck stehenden, ioni- 
sierbaren Gas gefUllt iat. Ea iat naturlich natuendig, 
die geuonnenen Signale von jeder der Elektrodenplatte 
20 einzeln aus dem ISnglichen GehSuse 22 nach auBen 
herauazuf Uhren, urn aie mit der Signalverarbeitungs- 
schaltung uie beachrieben verbinden zu kannen. In 
dieser Hinsicht traten beim Stand der Technik Problems 
bei der Erzeugung der sogenannten "Durchf uhrungen" oder 
den elektrischen Verbinduntjen vom Inneren der langlichen 
Detektorkammer zum AuBeren auf. 

Beispielsueise haben ftir dieaen Anwendungsf all be- 
stimmten Strahlungs-Detektoren typischeruieise Hunderte 
von eng nebeneinanderliegenden Elektrodenplattenpaaren , 
uiDbei jede Elektrodenplatte mit einem elektrischen An- 
schluB zu versehen iat. Sehr genau bearbeitete "Durch- 
f ilhrungen" , uie sie schematiach mit dem Bezugszeichen 
2k dargestellt aind, werden typischeruieise vorgesehen. 
Die Genauigkeit beim Bearbeiten, uelche notuendig ist, 
urn so viele eng benachbarte Durchf uhrungen zu erzeugen, 
fuhrt zu einer auffallenden Kostenerhohung der qesamten 
Detek toranordnung . Bertickaichtigt man noch, daB die 
Detektoranordnung in einem unter Druck stehenden 
ionisierbaren Gaa vorgeaehen ist, dann leuchtet ein, 
daB die MBglichkeit von Gasundicht igkei ten beim Uor- 
sehen so vieler V/erbindungsanschlGsse sehr groB ist. 
Ulenn man ueiterhin die Empf indlichkeit der Heraus- 
fQhrung von Signalen geringer Starke von den Elektro- 
denplatten bertickaichtigt und dabei an die vielen ein- 
zelnen erf orderlichen AnschlQsse denkt, urn die elek- 
trischen Uerbindungen herzustellen , dann leuchtet ein, 
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daB hSufig Signalstorungen aufgrund der unterschied- 
( lichen Entfernungen zwiachen den einzelneh AnachluG- 
1 drahten und die dadurch bedingten Unterachiede in 

der KapazitSt der Zuiachenanachluaee auftreten. wel- 

che zu MeQfehlern fUhren. 

i 

Obujohl aolche Probleme, welche mit den Durchf Dhrungen 
der elektriachen Leiter zur Detektoranordnung, welche 
in der abgedichteten -Hammer angeordnet iat, nicht be- 
hDben uierden konnten, uurden keine anderen Mittel 
zur Erzaugung der notwendigen AnachlQsae bekannt. Ea 
iat jedoch of f enaichtlich, daS ein Bedurfnia in die- 
sem Bereich nach einer verbeaaerten GehSuaekonatrUk- 
tion beateht, bei der die Durchf Dhrungen der elektriachen 
Leitungen oder AnachlDaae verbeaaert aind- 

Der vorliegenden Erfindung liegt primSr die Aufgabe 
zugrunde, ein aolchea verbeaaertea GehSuae zu ent- 
uickeln. Inabeaondere aoll ein verbeaaertea GehSuae 
geachaffen uerden, mit dem die bekannten Probleme 
geldat uierden, uielche bei den Durchf Dhrungen von Lei- 
tungen aua Mehrkanal-Detektoren in tomographiachen 
GerSten entdtehen. Ein weiterea Ziel der vorliegenden 
Erfindung iat ea, ein verbesaertea GehSuae zu ent- 
uiickeln, uelchea wirkungavoll eihen elektriachen 
Apparat in einer inneren Hammer abdichten kann, wo- 
bei dennoch Durchf Dhrungen fDr elektriache Verbin- 
dungen nach auBen beatehen. Ein weiteres Ziel der vor- 
liegenden Erfindung iat ea, ein verbeaaertea GehSuae 
fur einen elektriachen Apparat zu entuiickeln, uelchea 
ea ermfiglicht, eine Vielzahl von eng nebeneinander- 
liegenden Verbindungen an einen im Inneren dea Ge- 
hSuaea angeordneten Apparat wirtBchaf tlich zu er- 
zeugen. Hiervon abgeeehen, aoll ein BildgerSt mit dem 
erfindungagemaOen GehSuae geachaffen uierden, uelchea fDr 
tomographi3che Unterauchungen geeignet iat. 
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Daa erf indungsgemSBe GehMuse, welches die zuerst 
genennten Aufgaben lHst, zeichnet aich durch die im 
Anspruch 1 angegebenen Merkmale aus. Die zuletzt 
genannte Aufgabe uiird durch die im Anspruch 6 ange- 
gebenen Merkmale gelHst. 

Das verbesserte erf indungsgemfiBe GehSuse besteht 
aus zumindest zwei zuaammenpaasenden Teilen. Diese 
Telle bilden nach der Montage und dem Zusammenbau 
eine abgeschlosaene innere Hammer, uelche zur Auf- 
nahme einea elektriachen Apperatea, beispielsueise 
einer Vielzahl von Elektrodenplatten , einer tomo- 
graphischen MehrkanBl-Detektoranordnung gestaltet 
1st. Dichtungemittel 8ind zwischen den montierten 
zuaammenpaasenden Teilen dea GehBuses angeordnet, urn 
die innere Hammer abzudichten. Bei einer bevorzugten 
Ausf Uhrungsf arm der Erfindung bestehen die Dichtungs- 
mittel aus einer flexiblen Schicht eines elektrisch 
iaolierenden Materials, uiie beispiel suieise einem 
Polymer-Hunststaff , in die eine V/ielzahl von elek- 
trisch leitenden Streifen eingebettet ist, so daB 
ein Schichtwerkstof f entsteht^ Die elektrisch leiten 
den Streifen eratrecken sich vom Inneren der Hammer 
nach auBen aus dem GehMuse heraus und sind in dem 
Dichtungsmittel vorgeaehen. Sie dienen dazu, externe 
Uerbindungen mit dem elektriachen Apparat im Iineren 
der Hammer zu erzeugen. 

Mit diesem neuen Aufbau 1st ea nicht mehr natuiendig, 
mit engen Taleranzen gefertigte mechanische Durch- 
fuhrungen fQr die elektriachen Anschlusse vorzusehen 
3D daB die mit solchen Durchf Uhrungen verbundenen 
Prableme beseitigt sind. 
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Weiterhin ist der Abstand der Zwi schenverbindungen 
gemiB der vorliegenden Erfindung dadurch f estgelegt , 
da8 die Verbindungen eingebettet oder auf andere 
Weise in featern Abatand zueinander festgelegt aind 
5 innerhalb des flexiblen Polymer-KunBtatof f a . Des- 

h.ilb uiird das GerSuachaniveau bei Anuendungsf alien 
mit geringer SignalatMrke, beiapielauieiae in Mehr- 
kanalionisationa-Detektoranordnungen, herabgeaetzt , 
so dafl die Uahracheinlichkeit von Fehlern im Detektor- 
10 zahler herabgeaetzt wird. Nattirlich ainken die Her- 

stellungakoaten des Gehauaes aufgrund der Beseitigung 
der Wotuendigkeit der Searbeitung einer Vielzahl von 
DurchfUhrungen und den Ersatz dieaer Durchf iihrungen 
durch ein einfaches Schichtatof f bautei.l , welchea 
souohl als Dichtungamittel ala auch als elektrischer 
V/erbindung dient. Dieae erhebliche Minderung der 
HerstellungBkosten ist ein Hauptvorteil der Erfindung. 

GemaB einer vortellhaf ten Ausgeataltung der Erfindung 
uiird zur Verbeaaerung der Abdichtung des Inneren der 
Kammer eine O-Ring-Dichtung in den zuaammenpaaaenden 
Flachen jedea der beiden zuaammenpaaaenden Telle des 
Gehauaes eingeaetzt. Die O-Ring-Dichtungen der zuaammen- 
paaaenden Telle aind zueinander aeitlich versetzt, 
ao daB nach der Montage und dem Zuaammensetzen der 
zusammenpassenden Telle die O-Ring-Dichtungen neben- 
einander liegen. Falls die innere Kammer ein unter 
Druck stehendes Gas enthalt, urne bei einem Mehrkanal- 
loniaationa-Detektor der Fall ist, dann ist die MBg- 
lichkeit von Undichtigkeiten durch dieae veraetzten 
O-Ring-Dichtungen herabgeaetzt. Genau geaagt, dient 
jede D-Rlng-Dichtung dazu, aioh gegen daa flexible 
Dichtungamittel aus Verbunduerkstof f z U presaen und 
uieiterhin gegen die zuaammenpaaaende Oberflache dea 
gegenuberliegenden Teila des Gehauaea anzuliegen. 
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Dae GehSuae selbat kenn aus jedem geeigneten Ma- 
terial, beispielsuieise aus Aluminium, bestehen. 

Uie Erfindung ISBt verschiedene Ausf uhrungsf ormen 
7 U . Zur nSheren EylMuterung uiird nunmehr auf die 
oeigefUgte Zeichnung Bezug genommen. In ihr be- 
deuten 

Figur 1 - eine rSumliche Darstellung eines 
typischen tamographischen Ront- 
genuntersuchungsbildgeraiB gemaB 
dem Stande der Technik; 

Figur 2 - eine perspekt ivi ache Explosians- 

daratellung eines Gehauses fur ein 
elektriaches Gerat, uie zum Bei- 
spiel ein Hehr<gnalionisations-De- 
tektar, welchei in Ubereinstimmung 
mit der Lehre der vurliegenden Er- 
findung gea1;altet ist; 

Figur 3 - eine Draufsicht teilweise abge- 

brochen und im Schnitt dargestellt, 
entlang der Linle 3-3 in Figur 2, 
uielche den Aufbau des Dichtungama- 
. teriala Oder dvr Di chtungsmi ttel fur 
das GehSuae g.emaf3 rier vorl egenden 
Erfindung zeigt urid durch uie die 
elektriachen Uerdindung.en v/om Inneren 
der Hammer des Gehauses nach auQen hi 
zu flihren sinit. 

Der Mehrkanal-Detektnr 18, mit* er in Figur 1 darge- 
: ,tellt int, hat, waa typisch ist, sine Vielzahl x/un 
gestapelten El ek trodenplatten 20, tuelche hintereinander 
paarueisn angeordnet Hind und darLurch eine 

, • • • 
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Ionisationskammer bilden. Sobald ioniaierende Strah- 
lung zuiiachen den Platten der Elektrodenp] attenpaare 
auftrifft, wird ein StromfluB sehr gerlnger GroBe 
induziert. Es verateht aich, daB die Flatten mit 
elner nicht dargeatellten externen Spannungaquel ie 
zu verbinden aind. Daa Spannungaaignal , tuelcheb 
von jeder der ElektrodenplattenpaBre gemonnen wird, 
iat reprMaentativ fur die Starke oder Hone der a'uf 
aie auftreffendan Strahlung. Dieaes Signal selbat 
wird aufgenommen und zu einer externen Verarbei tungs- 
achaltung geftlhrt. 

Die Vielzahl von Elektrodenplat ten 20 ist natiirlinh 
dicht hintereinander innerhalb der Hammer bzui.. des 
Gehausea 22 geachichtet. Daa Gehauae iat mit einem 
ionisierbaren Gaa, wle Xenon, mit einem Druck von 
6 bis 12 AtmoaphSren gefUllt. 

Um die notuiendige elektriachii Spnnruinq an den Elek- 
trodenpiatten 2D anlegen zu konnen unci um von den 
Elektroden daa induzierte Signal wegfuhrer. zu kdnnen, 
welchea durch daa Auftreffen der iuniaierenden 
Strahlung in dam Raum zwiachen den Elektro'denpaaren 
entateht, iat ee natOrlich notmendig, daB elektrische 
Verbindungen zuiachen demfiuBeren des Detektorgehauaes 
22 und jeder der ElektrodenplattP 2n in der abgedich- 
ceten inneren hammer vorgenommen werden. Zu d eaem 
7uieck werden gemSB dem Stand tier Technik fnasc inen- 
oearbeitete DurchfUhrungen, mi e a i H mi t . der Poaitions 
zahl 2k gekennzeichnet aind, in den Sei tenwanden dea 
Detektorgehauaea 22 vorgeaehen. Jede Durchftihrung 
beateht aua einem mit Geuinde veraehenen, ucbrauben- 
^brmigen Tell, daa einen elektriachen Leiter, tuie er 
mit der Bezugazahl 26 angegeben iat, enthMlt. 
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Diese einzelnen Leiter er8trecken sich von der sig- 
nal verarbeitenden externen Schaltung des Gehauses 
zur jeueiligen Elektrodenplatte 20- BerUcksichtigt 
man die grpBe Anzahl von eng nebeneinanderliegenden 
Elektrodenplatten bei einem typischen Detektor, dann 
kann man leicht die Schwierlgkeiten erfassen, uelche 
bei der Herstellung einer Vielzahl von eng nebenein- 
anderliegenden mechaniachen Durchf tihrungen konven- 
tioneller Bauart entstehen. Die Toleranzen mussen natur- 
lich fur die einzelnen At beitsgSnge , uelche mit der 
Maschine auszuftlhren sind, sehr eng sein, was die 
Endkosten dea Produktes ueaentlich erhSht. 

UJeiterhin sind die DrMhte, uelche durch die Durch- 
fuhrungen 24 verlaufen, nicht relatlv zueinander und 
in Bezug auf ihre LHtatellen fixiert. Das hat zur 
Folge, daB unerutlnBChte "GerSusche" von der Schaltung 
aufgenommen uerden kfinnen, so daS eine unzuverlassige 
BeziigsgrBBe erzeugt uird. Weiterhir ftfhrt die graOe 
Anzahl van Durchf tlhrungen 24 zu einer graBen Wahrschein- 
lichkeit von Undichtigkei ten dea unter Druck stehenden 
Gases innerhalb der inneren Hammer. 

Die vorliegende Erfindung vermeidet diese Schuiierig- 
k*lten, . indent aie ein verbeasertea Gehause schBfft, 
welches es erleubt, die elektrischen Verbinduncen , 
welche zwischen der inneren Hammer und der auB. ren zu 
machen sind, auf einfache Weise zu gestalten. Dadurch 
ent-fSl.lt die Notwendigkei t konventioneller Durch- 
fUhrunqen. Insbesondere Bei nun die Auf merksamk eit 
auf Figur 2 der beigeftigten Zeichnung gelenkt, in der 
in Explosionsdarstellung ein gemSB der Erfindung auf- 
gebauten GehBuaes gezeigt ist. 
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Dab zu sehende GehMuse hat zumindest zuei zusammen- 
pasaende Telle, nSmlich einen lenglichen, unteren 
Tell 28 und einen oberen Tell 3D, der als Deckel an- 
zusehen 1st. DieBe belden zusammenpassenden Teile 
28 und 3D dienen nach Montage und Zusammenbau dazu, 
eine abgeachlosaene innere Hammer zu bilden, uielche 
zur Aufnahme einea belieblgen elektrischen Apparates 
bestimmt i9t. Zum Zuecke der ErklMrung ist als elek- 
trischer Apparat eine V/ielzahl von Elektroden 20 ge- 
zeigt, die eine Mehrkanalionisations-Detektoranord- 
nung darstellen. Das GehSuse, welches aus dem oberen 
und unteren Teil 28, 3D besteht, kann aus jertem ge- 
eigneten Material, beispielstneise Aluminium, bestehen. 

0a das GehSuse nach der Montage £?ine geschlossene 
innere Hammer bildet, uielche zur Aufnahme eiues 
unter Druck stehenden Gases dient (oder alternatlv 
pvakuiert sein kann), muB nottuendigeruiel se ein Dich- 
tungsmlttel zuiischen den montierten, zuaammenpassRnden 
Teilen 28, 30 des Gehauses vorgesehen sein, urn eine 
Abdichtung der inneren Hammer zu ermfiglichen . Zu 
diesem Zuieck sind geeignete Dichtungsmittel, wie sie 
durch die Bezugszahl 32 gekennzeichnet sind, vorge- 
sehen. Diese Dichtungsmittel 32 bestehen aus einer 
flexiblen Schicnt 36 eines elektrisch isoliere-nden 
Materials, uie Polyamid, Oder einem anderen ge-eigneten 
Ptilymer, in die eine Vlelzahl elektrischer Le ter 3k 
in Form von leitenden Streifen eingebettet ist. Solche 
In Figur 2 dargestell ten Streifen sind in einem er- 
ueiterten leistenartigen Bereich des Di chtungsmittels 
32 vorgesehen (siehe Fig. 2). 

Genial! einer bevorzugten Ausf uhrungsf urro der Erfin- 
dung bestehen die Dichtungsmittel 32, was in Figur 3 
dargestellt ist, aus einer flexiblen Schicht 36 in 
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Form eines unteren Substrata aus einem fiexiblen 
Polymer, uie beiapielsweiae Kapton (ein registrier- 
tes Warenzeichen von E. I. Dupont de Nemours and 
Company , Inc.) von einer Dicks von 0,00762 mm 
(0,003 Zoll), dae'mit einer gedruckteh Schaltungs- 
folie 38 aua Kupfer von 0,003556 mm (0,001^ Zoll) 
durch sine Klebeverbindung plattiert ist, urn ein 
flexibles Schichtbauteil zu bilden. Das plattierte 
Laminat kann dann durch fttzen oder auf andere Weise 
bearbeitet uierden, urn die bedruckte Schaltung zu 
erzeugen, uelche durch die Vielzahl von leitenden 
Streifen, die in den Figuren 2 und 3 dargeatellt 
sind, sich auszeichnet- Zuletzt wird eine Deckschicht 
kQ aua Pdlyinide auf das Substrat geklebt, urn die 
Anordnung zu vervollatandigen - 

i 

Das flexible Polymer dient'dazu, ame Abdichtung 
zwiachen den beiden zuaiammenpassenden Teilen 28 und 
30 des Gehauaea zu ermflglicheri . unbei. die elektrischen 
Leiter 3^ durch diesea Dichtungsml ttel es erlauben, 
auf sinf ache UJeise V/erbindungen vom AuBeren des Ge- 
hMusee an den elektrischen • Apparat 1m Inneren her- 
zustellen. U)ie dargeatellt, sind der obere und untere 
Teil 30 und- 28 dea Gehfiuaes so ausgebildet, dafl sie 
^uaammengeschraubt oder auf andere UJeise mittels ye- 
elqneter Bef estigungsmittel kZ\ wie aie in del Zeich- 
nung dargeatellt Bind, verbunden yerden kBnne' . 

Ulexl die flexible gedruckte Schal tungsf olie Dder 
Schicht sowohl fOr das Dichten als auch fur die elek- 
trischen AnachlUase dient, kBnnen die Techniken, uelche 
bei der Herstellung eolcher gedruckten Schaltungen 
angeuendet werden einachlieBli ch dem f otographischeh 
fitzvwrf ahren , benutzt yerden , urn mirklich jedes Muster 
von Leltern Oder Uerbindern innerNalb des Polymer- 
Substrata zu tschaffen* 
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Deshalb iat es eine reletiv einfache Angelegenheit , 
Verbindungen zu mehreren Hundert unterachiedlichen 
elektriachen Vorrichtungen , uie zum Beiapiel Platten 
20, einer Detektoranardnung zu achaffen. Eine seiche 
Vielzahl von Verbindungen hat keinen nachteiligen 
EinfluB auf die Uirkaamkeit der Dichtungamittel 32, 
ao daB eine gute Abdichtung aufgrund der Flexibilitat 
dea Polymereubatrata geachaffen uird. Seibat in einer 
Umgebung tnit hoher Strahlung, uiie aie bei einer Mehr- 
kanal-Detektoranurdnung vorhanden iat, uiurde keine 
erhebliche Verachlechterung dea Polymer-Sub3tratea 
uiShrend dea Betrieba einer Vorrichtung mit einem 
aolchen Substrat beobachtet . 

Urn die Dichtf unktian der Dichtungamittel 32 zu er- 
hflhen, kann eine O-Rlng-Dichtung kk, k6 in jeder 
der zuaammenpaaaenden FlMchen jedes der beiden zu- 
aammenpaaaenden Teile 28 und 30 des Behauses einge- 
aetzt aein. Die O-Ring-Dichtung 3m oberen Teil 30, 
dem Deckel, iat durch die Bezugazahi gekennzeich- 
net und befindet aich in der Unterseite der Oberflache, 
die in Flgur 2 zu aehen iat. Die O-Ring-Dichtung US 
iat in der zuaammenpaaaenden FlSche des unteren lSng- 
lichen Behauaeteila 28 uie dargeatellt angeordnet. 
Die O-Ring-Dichtungen kU und U6 in den zuaammenpassen- 
den FlMchen der zuaammenpaaaenden Teile 30 und 28 
aind aeitlich zueinander veraetzt, wobei aich .eide 
O-Ring-Dichtungen auf der Inneriaeite dei Schrauben- 
lbcher befinden. Uenn die zuaammenpassenden Teile 
28 und 30 montiert und auf einanderge3etz t sind, dann 
sind aua dieaem Brunde die O-Ring-Dichtungen versetzt. 
Dieae Ueraetzung bewirkt, uaa herausgef unden ujurde, • 
eine groBe Verbeaaerung der Dichteigenachaf ten der 
Dichtungamittel 32 dadurch, daB jede O-Ring-Dichtung 
aich gegen die feate FlMche des anliegenden zuaammen- 
paaaenden Teila und dem Dichtungamittel anlegt. 
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Es ist anzumerken, daB das Grundknnzept der \yar- 
liegenden Erfinriung fur jedea uiirklich abqedicb- 
tete GehMuse x/eruendbar ist, in dag elektrische \/er- 
bindungen von auBen her hereingef uhrt werdnn miissen, 
s so daB eine elektrische Uorrich tuni> im Inneren an- 

achiieBbar 1st. Qbgleich ein besondereb Polymer 
als nUtzlich fur die Herstellung' des Dichtungsmi ttels 
beschrieben uiurde, kann ein funktianell qleiches 
Material benutzt werden. Salch ein Material muB die 
1D Eigenschaf ten eirier glatten, nicht porosen § auB eren 

OberflMche haben, jedoch eine geeignete Flexibilitat 
aufueisen, urn souohl als Dichtungsmi ttel ?ti dipnen, 
als auch die Einbettung oder sunstige Etnoringung 
von elektrisch leitenden Streifpn /u prlauden. 

:»i Durch die Erfindung uurden die-. /« Heginn r\: iP ^ B j Be- 

schreinung angeftihrten Ziele aut fTfalcjreinhe uleisr: 
erreir.ht. 
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